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© 68rauschoptlmierung einer Kraftstoffpumpe 

© Die Erflndung betrifft eine Kraftstoffpumpe mit einem 
Motorgehause, In dem hinterolnander eine Pumpenstufe und 
ein Antriebsmotor angeordnet slnd, wobai dor Antriebsmo- 
tor vom Fdrderstrom der Pumpenstufe durchstrdmbar ist 
und der Antriebsmotor einen drehbar geiagerten, zumindest 
teilweise kunststoffumspritztan Anker aufweist, wobai der 
Anker an elner oder beiden Stimselten mit in dem Kunststoff 
ausgebildeten FlOgeln oder Schaufein versehen ist. 
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Beschreibung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Kraftstoffpumpe, bestehend aus einer Pumpe und einem 
Elektromotor, bei dem der Anker und die beiden Wik- 5 
kelkdpfe mit Kunststoff umspritzt sind, zu entwickeln, 
deren Gerauschentwicklung niedrig ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB die an den Stirnseiten des Ankers befindiichen Wik- 
kelk6pfe als auch der Anker selbst mit Kunststoff fiber- 10 
zogen werden. In diesen Kunststoff werden Schaufeln 
ein- oder aufgebracht um somit durch Verwirbelung 
des Kraftstoffes den Gerauschpegel gegenQber Ankern 
ohne entsprechende Schaufeln mit nur glatter Oberfla- 
chezusenken. 15 

Der hohe Akkustikkomfort, der in den letzten Jahren 
bei Personenkraftwagen erreicht wurde, setzt immer 
h6here MaBstabe an die Fahrzeugkomponenten, die ei- 
ne Gerauschquelle darstellen. 

Bei den heutzutage verwendeten modernen Motor- 20 
management-Systemen wird der bendtigte Kraftstoff 
mittels einer elektrischen Kraftstoffpumpe von dem 
Kraftstoffbehaiter zum Motor bef&rdert Die Kraft- 
stoffpumpe ist in einen Topf integriert, welcher sich im 
Kraftstoffbehaiter befindet Bei Kraftfahrzeugherstel- 25 
lern, deren Kraftstoffbehaiter ohne EntkopplungsmaB- 
nahmen fest mit der Karosserie verbunden sind, stellt 
dieser Behalter mit der Kraftstoffpumpe und den sie 
umgebenden Topf einen Resonanzkdrper dar, der sich 
durch Schwingungslibertragungen der miteinander ver- 30 
bundenen Teile als auch durch den Luftschall in das 
Fahrzeuginnere ubertragt 

Die o. g. Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
ldst, daB eine Kraftstoffpumpe mit einem Motorgehau- 
se, in dem hintereinander eine Pumpenstufe und ein 35 
Betriebsmotor angeordnet sind, wobei der Antriebsmo- 
tor vom Forderstrom der Pumpenstufe durchstrombar 
ist und der Antriebsmotor einen drehbar gelagerten, 
zumindest teilweise kunststoffumspritzten Anker auf- 
weist, der an einer oder beiden Stirnseiten mit in dem 40 
Kunststoff ausgebildeten FlUgen oder Schaufeln verse- 
hen ist 

Bekannt ist bei den heutigen neuen Generationen von 
Kraftstoffpumpen, daB der Anker des Motors mit 
Kunststoff umspritzt wird. Vorteilhaft hierbei ist, daB 45 
durch diese Isolation die Ankerwicklung nicht rnehr 
dem Kraftstoff ausgesetzt ist und somit die Gefahr von 
Windungsschltissen vermieden wird Dadurch werden 
die Alterungsprozesse der Lackdrahtisolation stark mi- 
nimiert Gleichfalls vorteilhaft ist auch durch die relativ 50 
glatte Oberflache der Kunststoffummantelung des An- 
kers der geringe hydraulische Reibungsverlust 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung wird der 
Kraftstoff verwirbelt, so daB der von der Pumpenstufe 
kommende pulsierende Kraftstoffstrom in seiner Pulsa- 55 
tion gestdrt wird. Damit wird aber auch die Ursache der 
Gerauschentwicklung verringert 

Es hat sich jedoch bei empirischen Gerauschmessun- 
gen gezeigt, daB durch die fehlende Verwirbelung des 
Kraftstoffes sich ein erhdhter Gerauschpegel gegen- 60 
Uber nicht umspritzten Ankern ergibt 

Um diesen Nachteil der ansonsten gtlnstigen Kunst- 
stoffisolierung auszugleichen, ist vorliegende Erfindung 
vorteilhaft durch Anbringen von radial angeordneten 
Schaufeln an beiden Stirnseiten des jeweiligen Ankers 65 
ausgestaltet Hierdurch wird eine Verwirbelung des 
Kraftstoffes erzielt Diese Schaufeln konnen erhaben 
oder aber auch als Nuten in den Kunststoff eingebracht 
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sein. Die Anzahl der entsprechend aufgebrachten oder 
eingelassenen Schaufeln ist variabel. Die Anzahl der zu 
verwendenden Schaufeln richtet sich nach der Art des 
Kraftstoffes der jeweiligen elektrischen Kraftstoffpum- 
pe und den Anforderungen des Fahrzeugtyps. Insbeson- 
dere ist die Ausgestaltung der Anzahl der einzelnen ein- 
oder aufgelassenen Schaufeln abhangig von der GrdBe 
der Kraftstoffpumpe und somit des integrierten Ankers. 
Die Konturen der ein- oder aufgebrachten FKlgel/ 
Schaufeln sind variabel und kSnnen beliebig verandert 
werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung liegt darin, daB die ermittelten Konturen (ein- oder 
aufgebrachte Schaufeln/FlQgel) in wirtschaftlicher Wei- 
se in die Spritzform mit eingebracht werden, ohne daB 
sich nennenswerte Mehrkosten ergeben. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel des Gegenstandes der Erfin- 
dung soil anhand der in der Zeichnung dargestellten 
Figur nachfolgend naher beschrieben werden: 

Die Gerauschoptimierung einer Kraftstoffpumpe 
wird dadurch erreicht, daB der auf der Achse sitzende 
Kollektor 1 als auch die beiden stirnseitig angebrachten 
Wickelkdpfe 2 mit Kunststoff umspritzt werden. In die 
beiden stirnseitig angebrachten und mit Kusntstoff um- 
spritzten Wickelk6pfe 2 werden alternativ im Spritz- 
guBverfahren Flugel/Schaufeln 3 und 4 mit beliebig ver- 
anderbaren Konturen ein- oder aufgebracht Diese Auf- 
bringung kann sowohl durch Nuten als auch aufge- 
brachte Flugel/Schaufeln 3 und 4 erfolgen. 

Ferner ist vorliegende Erfindung nicht nur auf die 
heute fUr die Ummantelung bekannten Kunststoffe an- 
gewiesen. Es kdnnen auch andere vorteilhafte Isola- 
tionsmaterialien, die die Wicklung schtitzen, verwendet 
werden. Die Verwendung von unterschiedlichen Isolier- 
materialien ergibt sich aus den jeweiligen Erfordernis- 
sen der Gerauschoptimierung und des verwendeten 
Kraftstoffes* 

Patentanspriiche 

1. Kraftstoffpumpe mit einem Motorgehause, in 
dem hintereinander eine Pumpenstufe und ein An- 
triebsmotor angeordnet sind, wobei der Antriebs- 
motor vom Fdrderstrom der Pumpenstufe durch- 
strombar ist und der Antriebsmotor einen drehbar 
gelagerten, zumindest teilweise kunststoffum- 
spritzten Anker aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Anker an einer oder beiden Stirnseiten 
mit in dem Kunststoff ausgebildeten FlUgeln oder 
Schaufeln versehen ist 

2. Kraftstoffpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in die beiden stirnseitig ange- 
brachten Wickelkdpfe (2) radial in Abstanden 
Schrauben (3) und (4) mit beliebig veranderlichen 
Konturen angebracht sind 

3. Kraftstoffpumpe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die FlUgel 
oder Schaufeln durch Erhebungen gebildet sind. 

4. Kraftstoffpumpe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die FlOgel 
oder Schaufeln durch Vertiefungen gebildet sind 

5. Kraftstoffpumpe nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
FlUgel oder Schaufeln im SpritzguBverfahren mit 
der Umspritzung des Ankers in einem SpritzguB- 
vorgang hergestellt sind 
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